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TECHNISCHE DATEN

E-138 EP3

Mit der neuen EP3-Anlagenserie vollzieht ENERCON einen radikalen Schnitt beim Anlagendesign. Kompakt, effizient
und konsequent optimiert hinsichtlich smtlicher Prozesse von der Fertigung tiber Transport und Logistik bis zum

Aufbau - das sind die Kernmerkmale dieser Anlagengeneration und ENERCONs Antwort auf neue Marktanforderungen.

ALLGEMEIN

Nennleistung
Windklasse (IEC)
Windzone (DIBt)
Anlagenkonzept

Auslegungslebensdauer
Einschaltgeschwindigkeit
Abschaltgeschwindigkeit

Extremwindgeschwindigkeit
in Nabenhdhe [3-s-Boe)

Drehzahl

Umgebungstemperatur
fiir Normalbetrieb

Extrem-Temperaturbereich

Netzeinspeisung /
Anlagensteuerung

Netzfrequenz
Schallleistungspegel

3.500 kW / 4.200 kW [E2)
IEC 1A

WZ2 GK Il

getriebelos,

variable Drehzahl,
Vollumrichter

25 Jahre

25m/s

34 m/fs

52,5m/s
4,4/5*-10,5 U/min (3.500 kW]
4,4/5%*-10,8 U/min (4.200 kW)

-10 °C bis +40 °C
-20 °C bis +50 °C

ENERCON Wechselrichter

50 Hz / 60 Hz

93,4 - 106,0 dB(A]*

Ertrags- und schalloptimierter
Betrieb. Weitere Modi auf
Anfrage.

ROTOR
Rotordurchmesser
Uberstrichene Fliche
Blatttyp

138,6 m

15.085 m?

Luvlaufer mit aktiver
Rotorblattverstellung

TURM

Nabenhdhe

* abhdngig von Mabenhidhe

IECIA IECIIA IECIIA
81 m
1Mm
131m

160 m

GENERATOR

Typ fremderregter Ringgenerator
mit Direktantrieb
Kiihlsystem Luftkiihlung

FEATURES

FACTS und Transmission
ENERCON SCADA
ENERCON Sturmregelung
Reflexionsarme Rotorblatter

STANDARD OPTIONAL

E R

Eisansatzerkennung
Leistungkurvenverfahren

Zusatzliche Eisansatzerkennung
Blattheizung

Hot-Climate
Schattenabschaltung

ENERCON SCADA Bat Protection
STATCOM

Inertia Emulation

Sektor Management fiir WP
Befeuerungsmanagement fir WP

B

JAHRESENERGIEERTRAG
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Datenblatt
Technische Daten E-138 EP3 E2

Technische Daten E-138 EP3 E2

Allgemein

Hersteller

Typenbezeichnung
Nennleistung

Nabenhdhen
Rotordurchmesser
IEC-Windklasse (ed. 3)
Extrem-Windgeschwindigkeit in
Nabenhdhe (10-min-Mittelwert)

Jahresmittel der Windgeschwin-
digkeit in Nabenhdhe

Rotor mit Rotorblattverstellung
Typ

Drehrichtung
Rotorblatt-Anzahl
Rotorblatt-Lange
Uberstrichene Flache
Rotorblatt-Material

untere Drehzahl Leistungsein-
speisung bis Nenndrehzahl

Solldrehzanhl

Tipgeschwindigkeit bei Solldreh-
zahl

Abregelwindgeschwindigkeit
Konuswinkel
Rotorachswinkel

Rotorblattverstellung

Antriebsstrang mit Generator
Anlagenkonzept
Nabe

ENERCON GmbH
Dreekamp 5
26605 Aurich
Deutschland

E-138 EP3 E2

4200 kW

81m, 111 m, 131 m, 160 m

138,6 m

A

37,5 m/s

entspricht einem Lastaquivalent von circa 52,5 m/s (3-s-B0)
7,5 m/s

Luvlaufer mit aktiver Rotorblattverstellung
Uhrzeigersinn

3

66,89 m

15085 m”
GFK/Epoxidharz/Balsaholz/Schaumstoff

4,4 - 10,8 U/min (81 m und 131 m (Hybridturm) Nabenhdhe);
5-10,8 U/min (111 m, 131 m (Stahlturm und modularer Stahl-
turm) und 160 m Nabenhdhe)

11,1 U/min
bis 80,5 m/s

22 - 28 m/s (mit ENERCON Sturmregelung)

2,5°

70

je Rotorblatt ein autarkes elektrisches Stellsystem mit zuge-
ordneter Notversorgung

getriebelos, variable Drehzahl, Vollumrichter

starr

D0746080-0 / DA
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Antriebsstrang mit Generator
Lagerung
Generator

Netzeinspeisung

Schutzart/Isolationsklasse

Bremssystem
aerodynamische Bremse
Rotorbremse

Rotorarretierung

Windnachfiihrung

Typ
Steuerung

Anlagensteuerung

Typ
Netzeinspeisung

2 Kegelrollenlager

ENERCON Ringgenerator, direktgetrieben
ENERCON Wechselrichter mit hoher Taktfrequenz und sinus-

férmigem Strom
mindestens IP 23/F

drei autarke Blattverstelleinheiten mit Notversorgung

hydraulisch

in 10°-Stufen rastend

elektrisch mit Azimutmotoren

aktiv Uber Azimutgetriebe

Mikroprozessor
ENERCON Wechselrichter

Ferniberwachung ENERCON SCADA
unterbrechungsfreie Stromversor- integriert
gung (USV)
Turmvarianten
Nabenhohe Gesamthohe Bauart Windklasse
81 m 150 m Stahlrohrturm IEC A

DIBt WZ2 GK II?
111 m 180 m Stahlrohrturm IEC A

DIBt WZ2 GK II?
131 m 200 m Stahlrohrturm IEC A

DIBt WZ2 GK II?
131 m 200 m modularer Stahlturm IEC IlIA'

DIBt WZ2 GK II?
131 m 200 m Hybridturm IEC IlIA'

DIBt WZ2 GK II?
160 m 230 m Hybridturm IEC IlIA'

DIBt WZ2 GK II?
'Edition 3
?Ausgabe 2012
2 von 2 D0746080-0 / DA



Spezifikation

ENERCON Standard 1

E-138 EP3 E2
4200 kW
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geschutzt. Die Rechte an den Inhalten dieses Dokuments liegen bei der ENERCON
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ren Kennzeichen- und Markenrechts gelten uneingeschrankt.
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nen Gegenstand jederzeit ohne Vorankiindigung zu andern, insbesondere zu ver-
bessern und zu erweitern, sofern und soweit vertragliche Vereinbarungen oder ge-
setzliche Vorgaben dem nicht entgegenstehen.
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Spezifikation

Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 KW i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Mitgeltende Dokumente

Der aufgefiihrte Dokumenttitel ist der Titel des Sprachoriginals, ggf. erganzt um eine Ubersetzung dieses Titels in ( ). Die
Dokument-ID bezeichnet stets das Sprachoriginal. Enthalt die Dokument-ID keinen Revisionsstand, gilt der jeweils
neueste Revisionsstand des Dokuments.

Ubergeordnete Normen und Richtlinien

Dokument-ID

Dokument

IEC 60076-1:2011-04

Leistungstransformatoren - Teil 1: Allgemeines

IEC 60076-10:2016-03

Leistungstransformatoren - Teil 10: Bestimmung der Gerauschpegel

IEC 60076-13:2006-05

Leistungstransformatoren - Teil 13: Selbstgeschutzte fliissigkeitsgefiillte Transfor-
matoren

IEC 60076-14:2013-09

Leistungstransformatoren - Teil 14: FlussigkeitsgefUllte Leistungstransformatoren
mit Hochtemperatur- Isolierstoffen

IEC 60076-16:2011-08

Leistungstransformatoren - Teil 16: Transformatoren fiir Windenergieanlagen-An-
wendungen

IEC 60076-2:2011-02

Leistungstransformatoren - Teil 2: Ubertemperaturen filr flissigkeitsgefilllte Trans-
formatoren

IEC 60076-3:2013-07 Leistungstransformatoren - Teil 3: Isolationspegel, Spannungspriifungen und aulle-
re Abstande in Luft

|EC 60076-4:2002-06 Leistungstransformatoren - Teil 4: Leitfaden zur Blitz- und Schaltstospannungs-
prifung von Leistungstransformatoren und Drosselspulen

|EC 60076-5:2006-02 Leistungstransformatoren - Teil 5: KurzschluRfestigkeit

IEC 60076-7:2005-12

Leistungstransformatoren - Teil 7: Belastungsrichtlinie fiir dlgeflllte Leistungstrans-
formatoren

IEC 61099:2010-08

Isolierfliissigkeiten - Anforderungen an neue synthetische organische Ester fir
elektrotechnische Zwecke

IEC 62271-200:2015-06

Hochspannungs-Schaltgerate und -Schaltanlagen - Teil 200: Metallgekapselte
Wechselstrom-Schaltanlagen fur Bemessungsspannungen Uber 1 kV bis ein-
schlieBlich 52 kV

Zugehorige Dokumente

Dokument-ID Dokument
PLM-GS-DC003 Technische Beschreibung Anschluss von LWL-Kabeln in ENERCON Windparks
PM-EW-DCO017 Technische Information Elektrischer Anschluss von Windenergieanlagen
NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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i ENERCON Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 kKW
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Mitgeltende Dokumente............coooieiiiiiiiiiie e
1 Einleitung ...
2 Aufbau der turmintegrierten Transformatorstation.............................
3 Liefergrenzen...... ...

4 Beschreibung der elektrotechnischen Komponenten........................
4.1 SromWandIer....... ..o e
411 ENergiemMessUuUNG .....ooooiiiiiiiiiiie e
4.2  Transformator ........cccooiciein i
4.2.1 TransformatorsChutz ...
4.3  Mittelspannungsschaltanlage ...........ccoccomiemiiemiiemiiemriemieeeeemreeeeeene
4.3.1 Technische Daten der MS-Schaltanlage........cccccccvvvveviveeiennnen.
4.3.2 Bedienung MS-Schaltanlage..............cccccceiiiiiiiiiiie
4.3.3 Optionale Konfiguration............ccccoiiiiiiiiiiiie e
4.3.3.1  SchlUsselverriegelung ...........ccccuuiiiiiiiiiiiiiiieeeee e
4.3.3.2 Automatische Wiedereinschaltung...........ccccccceeiiiiiiiiiins
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Spezifikation
Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 KW i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Abkurzungsverzeichnis

Abklrzungen

ARS Automatic Reclosing System (Automatische Wiedereinschaltung der Mittelspan-

nungsschaltanlage)

E-Modul Elektroleistungsmodul

EWM Electrical Works Manager (Projektleiter elektrische Gewerke)

FT FACTS Transmission (elektrische Konfiguration mit FACTS-Eigenschaften)

IEC International Electrotechnical Commission (Internationale Elektrotechnische
Kommission)

MS Mittelspannung

NAP Netzanschlusspunkt

NS Niederspannung

oS Oberspannung

TiT Turmintegrierte Transformatorstation

WEA Windenergieanlage

WHG Wasserhaushaltsgesetz

WP Windpark

GrofRen, Einheiten, Formeln

SF, Schwefelhexafluorid

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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i ENERCON Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 kKW

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

1 Einleitung

Der ENERCON Standard 1 beschreibt die Ausflihrung der turmintegrierten Transformator-
station. Die TiT ist Bestandteil des E-Modul, welches sich im Turmful® der WEA befindet.

Eine externe Transformatorstation am Turmfufd auRerhalb der WEA ist damit nicht erfor-
derlich. Alle Netzanschlusskomponenten der WEA wie Transformator und MS-Schaltan-
lage sind im Turm installiert.

ENERCON verfolgt seit 2002 erfolgreich das Konzept der turmintegrierten Transformator-
station. Dieses Konzept wurde im Laufe der Jahre, vor allem in sicherheitstechnischer
Hinsicht, aber auch im qualitativen Bereich immer weiter entwickelt und ist weltweit die
von Kunden und Genehmigungsbehdrden favorisierte Losung fir Transformatorstationen.

Vorteilhafte Aspekte der Standard 1 Ausfiihrung:

= Hdchste Bedienersicherheit:
Die Konstruktion der TiT bietet ein hohes Mal} an Sicherheit fir den Bediener. So wer-
den u. a. die MS-Schaltanlagen mit einem Druckentlastungskanal oder einem Stor-
lichtbogenbegrenzer ausgestattet und aktive Leiter berihrungssicher abgedeckt bzw.
abgeschottet. Die MS-Schaltanlage ist mit einem Motorantrieb fiir den Transformator-
schalter ausgeristet. Mittels einer Fernbedienung wird der Transformator abgeschal-
tet, bevor der Bediener den Mittelspannungsraum betritt. Elektrische und mechanische
Verriegelungen verringern das Risiko fir Fehlschaltungen.

= Hoher Wirkungsgrad:
Durch kurze Kabelwege, insbesondere durch Einsparung der NS-Kabelverbindungen
zu einer moglichen externen Transformatorstation, kbnnen die Kabelverluste reduziert
werden. ENERCON installiert zudem Transformatoren mit reduzierten Leerlauf- und
Kurzschlussverlusten.

= Einfache und schnelle Installation auf der Baustelle:
Signifikante Reduzierung der Baumalinahmen im Vergleich zur Aufstellung einer ex-
ternen Transformatorstation (ENERCON Standard 3).

= Reduktion der beanspruchten Flache:
Kein zusatzlicher Platzbedarf fiir eine externe Transformatorstation sowie flr breite
Kabelgraben fir die Verlegung von NS-Kabeln.

= Umweltfreundliche Installation:
Die Transformato_r_en sind mit biologisch abbaubaren Kihlflissigkeiten gefillt. Zusatz-
lich wird eine fur Ol undurchlé@ssige Wanne unterhalb des Transformators eingebaut.

2 Aufbau der turmintegrierten Transformatorstation

Das E-Modul im Turm besteht aus mehreren Ebenen. Auf den unterschiedlichen Ebenen
befinden sich die MS-Schaltanlage, der Transformator, der Steuerschrank sowie die Leis-
tungsschranke.

Es gibt Unterschiede bei der Ausfiihrung der E-Module. Der exakte Aufbau sowie die Gro-
Re der E-Module hangen vom WEA-Typ, von der Turmhdhe und vom Turmdurchmesser
ab.

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Spezifikation
Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 KW i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

3

Liefergrenzen

Bereits in der Initiierungsphase missen die Liefergrenzen klar definiert werden, um Miss-
verstandnisse in den Zustandigkeiten oder Fehlteile und damit eine mégliche Verzége-
rung der Inbetriebnahme der WEA zu vermeiden.

Entsprechend diesem ENERCON Standard liefert ENERCON die notwendigen Kompo-
nenten bis zur Liefergrenze und installiert diese.

Der Anschluss der MS-Stecker an den Kabelfeldern der MS-Schaltanlage, so wie die
MS-Stecker selbst, sind nicht im Lieferumfang von ENERCON enthalten. Diese An-
schlussarbeiten missen durch ein qualifiziertes Elektrofachunternehmen im Rahmen der
Windparkverkabelung durchgefuhrt werden.

Fir n&here Informationen zum Anschluss der ENERCON WEA kénnen folgende Doku-
mente angefordert werden:

= PM-EW-DCO017 ,Technische Information Elektrischer Anschluss von Windenergieanla-

gen

= PLM-GS-DCO003 , Technische Beschreibung Anschluss von LWL-Kabeln in ENERCON
Windparks*

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Abb. 1: Prinzipschaltbild ENERCON WEA Standard 1
1 Generator 6 Transformator
2 4-Quadranten Umrichter 7 MS-Schaltanlage
3 NS-Schaltanlage 8 Grenze des Lieferumfangs
4 NS-Zahler 9 MS-Stecker

5 Fehlerstromerkennungswandler

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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4.1

411

4.2

Beschreibung der elektrotechnischen Komponenten

Stromwandler

Energiemessung

Fir die Messung der von der WEA erzeugten Leistung / Energie werden Stromwandler in-
stalliert.

Transformator

Der Transformator tGbertragt die von der WEA bei 630 V Ausgangsspannung erzeugte
elektrische Leistung in das mittelspannungsseitige Windparknetz.

ENERCON installiert ausnahmslos Ol-Hermetik-Transformatoren.
Es gibt vielfaltige Griinde fiir den Einsatz von Ol-Hermetik-Transformatoren, u. a.:
= Hohe Widerstandsfahigkeit gegen mechanische Belastungen

Gute Warmeableitung

Kompaktes, beriihrungssicheres Gehause
= Geringe Leerlaufverluste
= Geringe Storanfalligkeit gegen Uberlast und Wechselbelastungen

Bereits in der Initiierungsphase muss die Netzspannung/-frequenz am Einspeisepunkt
beim zustandigen Energieversorger erfragt und ENERCON mitgeteilt werden, um die
Transformatoren fr die richtige Mittelspannung und Netzfrequenz bestellen zu kénnen.
Bei Hochspannungsanschliissen ist die Niederspannung des Leistungstransformators
(Spannung im WP-Netz) mafgeblich fiir die Mittelspannung des WEA Transformators.

® Der Wert der Netzspannung/-frequenz im Windpark muss im Anlagenlieferver-
1 trag festgehalten werden.

Der hermetisch geschlossene, geerdete Transformatorkessel, die beriihrungssicheren
MS-Anschlisse bieten ein hohes Mal} an Sicherheit gegen direkte Berihrung.

Eine Zinkflockenbeschichtung verbunden mit einer Deckschicht aus Wasserlack
RAL 7033 schitzt den Transformatorkessel vor Korrosion.

Der Transformator steht in einer nach WHG zertifizierten Olwanne, welche fiir das kom-
plette Flussigkeitsvolumen des Transformators ausgelegt ist.

Als Isolations- und Kiuhlungsflissigkeit des Transformators wird synthetisches Ester ein-
gesetzt, welches als ,nicht wassergefahrdend” eingestuft ist und einen Brennpunkt von
= 300 °C aufweist (Kuhlmittelart K3 nach IEC 61099).

Das Risiko eines Transformatorbrandes ist bei diesem Transformator als sehr gering ein-
zustufen, da sich der hermetisch geschlossene Kessel bei einem inneren Fehler 6ffnen
misste, damit Sauerstoff zugefiihrt werden kann. Das Offnen des Transformatorkessels
wird durch ein umfangreiches, redundantes Schutzsystem sicher verhindert.

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Spezifikation
Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 kW

Tab. 1: Transformatordaten
Parameter

Nennleistung FT (kVA)
Typ

Nennfrequenz (Hz)

Nennspannung OS-Seite (kV)

Umstellerausfiihrung
Umgebungstemperatur (°C)

Kdhl- / Isoliermedium

Max. Installationshéhe Gber NN (m)
Schallleistungspegel L,, in dB[A]
Betriebsart

Erflllte Standards

421 Transformatorschutz

Wert
5200

Step-Up Transformator flir Windenergiean-
lagen

Entsprechend Netzfrequenz

Entsprechend Netzspannung am NAP bzw.
Netzspannung im Windpark bei Hochspan-
nungsanschliissen

Off load
- 25 bis + 50
Synthetisches Ester
1000
<78
Dauerbetrieb

Anwendbare Teile der IEC 60076 (siehe
Kapitel Mitgeltende Dokumente)

Die von ENERCON installierten Transformatoren verfligen Uber ein umfassendes Schutz-
system. Der Transformatorschutz setzt sich wie folgt zusammen:

= Uberstrom- und Kurzschlussschutz auf der MS-Seite des Transformators

= Kurzschlussschutz auf der Niederspannungsseite des Transformators

= Analoger Temperatursensor
= Oldruckwéchter
= QOlniveauschalter

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Spezifikation
Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 KW i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Abb. 2: Beispielhafte Ansicht der Transformatorschutzsensoren

1 Temperatursensor
2 Oldruckwachter

3 Olniveauschalter

Erlauterung der Schutzfunktion:

» Der Uberstrom- und Kurzschlussschutz auf der MS-Seite wirkt direkt auf den
MS-Transformatorschalter.

= Der Niederspannungsschutz schitzt den Leistungsschrank, den Transformator und
die NS-Kabel zwischen NS-Verteilung und den Leistungsschranken bei einem inneren
Kurzschluss im Leistungsschrank.

= Die zweistufige Temperaturtiberwachung wird mittels temperaturabhangigen Wider-
stands in der Thermometertasche des Transformators ausgefiihrt. Bei Erreichen der
Warnschwelle wird die Ausgangsleistung der WEA reduziert. Bei Erreichen der Ab-
schaltschwelle wird die WEA abgeschaltet. So wird eine Transformatoriberlastung
verhindert.

= Oldruckwachter und Olniveauschalter wirken liber den Steuerschrank Transformator
indirekt auf am MS-Transformatorschalter.

4.3  Mittelspannungsschaltanlage

ENERCON installiert ausschlieflich SF-isolierte Schaltanlagen, wenn nicht anders ver-
einbart. Die Aspekte flir diese Wahl sind:

= Hohe Lebensdauer
= Hohe Bedienersicherheit

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Spezifikation

i ENERCON Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 kKW

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

= Sehr guter Schutz gegen Umwelteinfliisse
= Kompakte, geschlossene Bauart
= Geringer Wartungsaufwand

Alle von ENERCON installierten SFs-isolierten MS-Schaltanlagen werden inkl. Anbauten
im Rahmen des ENERCON-Praqualifikationsverfahrens auf Erfillung der
ENERCON-Spezifikationskriterien Uberprift und flr den Einbau zugelassen. Teil des
Praqualifikationsverfahrens ist die Durchfiihrung einer praktischen Typenprifung der kom-
pletten Anlagenkonfiguration zur Einhaltung der IEC 62271-200.

Die von ENERCON installierten MS-Schaltanlagen erhalten einen Druckentlastungskanal,
der mit der MS-Schaltanlage verbunden wird. Im Fall eines internen Fehlers wird der ent-
stehende Gasdruck Uiber eine Sollbruchstelle (Berstscheibe) entlastet. Das Offnen der
Berstscheibe erfolgt nur, wenn der durch den Fehler aufgebrachte Energieinhalt grof3 ge-
nug ist, um die Berstscheibe zu zerstéren. Praktische Erfahrungen zeigen, dass die auf-
gebrachte Energie (szt) in den allermeisten Fallen nicht ausreicht, um Gas austreten zu
lassen. Ein gegebenenfalls austretendes Gasgemisch wird im Druckentlastungskanal ab-
gekuhlt und entspannt. Der verbleibende Gasdruck kann Gber den Kanal in einen unkriti-
schen, vom Bediener abgewandten Bereich entweichen.

Bei einem Fehler im Kabelanschlussraum wird der entstehende Druck ebenfalls Gber den
Sockel in den Druckentlastungskanal geleitet.

Abb. 3: Beispiel einer 2-feldigen Schaltanlage

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Spezifikation
Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 kW

xi ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Technische Daten der MS-Schaltanlage

Tab. 2: Technische Daten der Mittelspannungsschaltanlage

Bemessungsspannung Ur [kV]
Nennfrequenz [Hz]

Anzahl Schaltfelder
Isoliermedium

Bauart

Betriebsart

Bemessungs-Betriebsstrom der Sam-
melschiene Ir [A] =2

Transformatorfeld / Transformatorschutz
Bemessungs-Kurzzeitstrom |, [kA] 2
Bemessungs-Kurzschlussdauer t, [t] 2

Bemessungs-Kurzschlusseinschaltstrom
I, [KA] 2

Bemessungs-Kurzzeit-Stehwechselspan-
nung U, Leiter - Erde [kV] 2
Bemessungs-StehblitzstoRspannung U
Leiter - Erde [kV] 2

Bemessungs-StehblitzstoRspannung U,
Uber die Trennstrecke [kV] 2

24 36
50 /60
2
SF,
Kompakt
Dauerbetrieb
630

Leistungsschalter

16

1

50
50 70
125 170
145 190

Fur weitere Informationen bzw. Fragen zu Betriebsspannungen > 36 kV kann der zustan-

dige EWM kontaktiert werden.
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Spezifikation
E EENGEBFQQVE! Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 kW

4.3.2

Bedienung MS-Schaltanlage

Zur Optimierung der Bedienersicherheit installiert ENERCON in der WEA eine Akku-ge-
pufferte Fernschalteinrichtung fur den MS-Transformatorschalter. Diese Fernbedienung
ermdglicht das Ein- und Ausschalten des MS-Transformatorschalters innerhalb der WEA
auf der Eingangsebene von auflerhalb der turmintegrierten Transformatorstation. Der
MS-Transformatorschalter erhalt einen Motorantrieb und eine Auslésespule, um das Ein-
und Ausschalten zu ermdglichen.

Die Fernbedienung ist mit einem Vorhangeschloss gesichert, so dass die Bedienung nur
durch schaltberechtigtes Personal erfolgen kann.

Bei Gasverlust fallt der Zeiger des Manometers in den "roten" Bereich. In diesem Fall darf
die Schaltanlage nicht mehr betatigt werden. Das unterwiesene und schaltberechtigte
ENERCON Personal hat Anweisung, dass vor allen SchaltmalRnahmen der Gasdruck zu
kontrollieren ist. In die Schaltung des Transformatorschalters ist eine elektrische Verriege-
lung zur Verhinderung des Schaltvorganges bei zu geringem Gasdruck integriert.

ENERCON Personal ist verpflichtet, den Transformator auszuschalten bevor die TiT be-
treten wird.

Schaltvorgange an den Kabelfeldern der MS-Schaltanlage kénnen lediglich manuell unter
Berticksichtigung der 5 Sicherheitsregeln und bestimmungsgemaler Verwendung der
persdnlichen Schutzausristung durchgefiihrt werden. Diese dirfen nur von geschultem
ENERCON-Fachpersonal durchgefiihrt werden.
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Spezifikation
Standard 1 E-138 EP3 E2 4200 KW i ENERCON

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

433

4.3.31

4.3.3.2

Optionale Konfiguration

Schlisselverriegelung

Auf Anfrage kann ENERCON die MS-Schaltanlagen mit einer zusatzlichen Schlisselver-
rieglung ausristen. Mit Hilfe der Schlisselverrieglung kdnnen Schaltfelder bzw. Schalter
unterschiedlicher MS-Schaltanlagen in unterschiedlichen WEA gegeneinander verriegelt
werden. So ist es mdglich, eine genau definierte Reihenfolge beim Zu- und Abschalten
von MS-Schaltanlagen vorzugeben. In einigen Landern fordern Kunden und / oder Netz-
betreiber diese Option aufgrund von landesspezifischen Richtlinien.

Automatische Wiedereinschaltung

Auf Anfrage kann ENERCON die MS-Schaltanlagen mit einem elektrischen System fir
die zeitlich gestaffelte automatische Wiedereinschaltung (ARS) des MS-Transformator-
schalters nach Netzspannungsausfall liefern. Das elektrische System zur automatischen
Wiedereinschaltung besteht im Wesentlichen aus folgenden Komponenten:

= Spannungserkennungssystem
= Steuerung

In manchen Netzen ist es notig, MS-Schalter nach Netzfehlerklarung automatisch wieder
einzuschalten. Die Realisierung der zeitlich gestaffelten automatischen Wiedereinschal-
tung basiert auf der Forderung des zustandigen Verteilnetzbetreibers, wonach hohe
Transformatoreinschaltstréme und die damit verbundenen kurzzeitigen Spannungseinbri-
che wahrend der Zuschaltung von WEA-Transformatoren zu vermeiden sind.

Nach Netzausfall >10 s in dem zugehoérigen Windpark werden automatisch alle MS-Trans-
formatorschalter in den mit ARS ausgerusteten MS-Schaltanlagen ausgel6st.

Die wiederkehrende Spannung wird mittels Spannungserkennungssystem im Kabelfeld
der MS-Schaltanlage erfasst. Das Spannungserkennungssystem erteilt die Freigabe fir
die zeitlich gestaffelte Wiedereinschaltung des MS-Transformatorschalters. So wird die
gleichzeitige Einschaltung mehrerer Transformatoren und der damit verbundene hohe
Einschaltstrom verhindert.

NUR ZUR PROJEKT-INTERNEN VERWENDUNG
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Angaben zu verwendeten und anfallenden Energien Abschnitt 3.2

Windpark Oerel Energie 3000

Energie und Umweltgesellschaft mbH

Der Windpark mit zwei Windenergieanlagen dient der Erzeugung von elektrischer Energie und
deren Einspeisung in das offentliche Stromnetz.

Der voraussichtliche Energieertrag des Windparks liegt bei ca. 12.500.000 kWh pro Jahr.
Diese Menge reicht aus, um durchschnittlich 3.500 4 Personenhaushalte mit umweltvertraglich
erzeugtem Strom zu versorgen.

Antragsteller:  Kooperation Energiekontor AG, Energie 3000 Energie und Umweltgesellschaft mbH
Aktenzeichen: Seite: 1 von 1
Erstelldatum:  22.07.2020 Version: 1



Formular 3.5

3.5 Angaben zu gehandhabten, eingesetzten und entstehenden Stoffen inklusive Abwasser und Abfall und deren Stoffstromen

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV |Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |[Was | AZB |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- | relev
K - AS- nteil en- ass g
Stoffes / omponenten CAS (GAew.-%) (MJ | Nr. |stoff | n- / nder ns- | rele |stoff | rele | chicht- [gefa | ant
Gemisch name N Ik d | erze [P [abta | © | rel t t | schadi [hrd
emlsc_es Min. | Max. 9) pro rzg ukte a rele |van vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ukt {ugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 8 9 10 | 11 12 13114 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
DEMAG siehe
SPEZIALSCH Sicher Schmierfe
MIERFETT |2 heitsda X IO O [0 [O (O [0 |[O0 X |[x (O X IO I
KETTE tenblatt
siehe
GLYKOSOL Sicher Kahlflissi
N 45% 360 heitsda X O[O (@ [d [0 |0 |0 x (O |C X O |gkeit
tenblatt
siehe
GORACON Sicher Schmierst
GTO 68 06 heitsda X O 0 (@ o[ o d o x (d X [0 |off
tenblatt
siehe
HHS 2000 - Sicher I
500 ML 1 heitsda X O 10 |[& O |0 |0 |0 |x &0 [0 [] |Cleitmittel
tenblatt
siehe
Kliberplex Sicher Schmierst
AG 11-461 5 heitsda EI (A (W O [ o™ o x |o X (O offgeber
tenblatt
siehe
Kliberplex Sicheh Schmierfe
BEM 41-141  |11:82 citsdat NN (1 A | | () (U O |«
enblatt
siehe
Klibersynth Sicher —
GH 6.230 2 heitsda X O[O [@d [d [0 |0 |0 0 |x (O [X] |0 [Schmierdl
tenblatt
Antragsteller: Kooperation Energiekontor AG, Energie 3000 Energie und Umweltgesellschaft mbH
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Formular 3.5

Bezeichnung Gesamt- Einh | Zusammensetz. Anteil (Gew.-%) Heiz | AV |Eins |Zwis | Prod | Neb |Ents | Abw | Emi | Stor | Gef |REA | Klima-, |[Was | AZB |Bemerkun
des menge eit . wert | V- | atz- | che | ukt tehe ssio | fall- | ahr- | CH- | Ozons | ser- | relev
K - AS- nteil en- ass g
Stoffes / omﬁzrneenten CNrS ((ﬁaw.-%) (MJ | Nr. |stoff | n- / prod nder er | ns- rele |stoff | rele | chicht- |gefa | ant
Gemisches ' Min. | Max /kg) prod | Erze ukte Abfa rele |vant vant | schadi |hrde
/ Erzeugnisses ukt {ugnis I vant gend nd
1 2 3 4 5 6 8 9 10 | 11 12 13114 | 15| 16 | 17 | 18 | 19 20 21 22 23
siehe
Sicher Isolierflis
MIDEL 7131|1250 heitsda X [O O |[O0|[O 0|00 @ |0 @& @O0 /sigkei
tenblatt
MOBIL SHC siehe
GREASE 460 |240,7 heitsda |X| |:| |:| |:| |:| |:] |:| |:| |:| |:| |:] |X| |:| Fett
WT
tenblatt
siehe
MOUSSEAL Sicher Feuerlosc
®-CFF30 |2 heitsda X O I@© (@ [d o oo o O X IO [hmitel
tenblatt
siehe
NYROSTEN Sicher Drahtseilp
N 113 05 heitsda X O 0 (@ O [@d O & ([xox (o (1 |fegemitel
tenblatt
RENOLIN siehe .
Sicher Schmierst
UNISYNCLP  |149 heitsda X O |0 [0 [0 O |0&; 0@ @ &0 |of
220
tenblatt
siehe
RENOLIN Sicher Hydraulik-
ZAF 32 LT 35 heitsda NN (1 A | | () (U L |Fiuid
tenblatt
siehe
Shell Spirax Sicher Getriebe0d
84 TXM 0.9 heitsda X IO O [0 [O (O O [0 |0 |0 | X O
tenblatt
TECTROL slene o
GEAR CLP 0,35 heitsda |X| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |:| |X| |:| Mineraldl
220
tenblatt
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