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Die fur den Aufbau und Montage der ENERCON Windenergieanlagen bendtigten
Montageteams bestehen in der Regel aus sechs bis acht Mitarbeitern sowie ein bis
zwei Kranfuhrern. Die Anzahl ist abhangig vom Typ der Windenergieanlage. Die Mit-
arbeiter werden regelmafRig von fachkundigen Personen in technischen sowie orga-
nisatorischen Ablaufen in der Montage und des Aufbaus von WEA geschult und un-
terwiesen. Fachkrafte fur Arbeitssicherheit und Betriebsarzte unterstiutzen diese fach-
kundigen Personen bei ihrer Tatigkeit. Besondere Schwerpunkte bei den Schulungen
bilden das Tragen und der sichere Umgang mit der personlichen Schutzausristung,
Anschlagen von Lasten, Umgang mit elektrischen und mechanischen Betriebsmitteln,
Erste-Hilfe-Einrichtungen und MaRnahmen sowie sicheres Verhalten auf der Baustel-
le. Alle fur den Aufbau und die Montage bendtigten Arbeitsschritte sind in einer um-
fassenden Montageanleitung beschrieben.

Elektrische Betriebsmittel, Anschlagmittel, Lastaufnahmemittel, personliche Schutz-
ausrustung und alle fur den Aufbau von WEA verwendeten Werkzeuge werden regel-
mafig nach den Berufsgenossenschaftlichen Vorschriften von Sachkundigen Uber-
pruft und gegebenenfalls instand gesetzt oder erneuert. Alle Mitarbeiter eines Mon-
tageteams sind nach dem arbeitsmedizinischen Grundsatz G 41, Arbeiten mit Ab-
sturzgefahr, untersucht. Kran- sowie Lastkraftwagenfahrer sind nach G 25, Fahr-,
Steuer- und Uberwachungstéatigkeiten, untersucht. Auf jeder Baustelle arbeiten min-
destens zwei ausgebildete Ersthelfer. Alle ENERCON — Kranfuhrer wurden/werden
regelmalig durch den Berufsverband der Schwerlast- und Kranunternehmen in Zu-
sammenarbeit mit der Berufsgenossenschaft fur Fahrzeughaltung geschult. Die
ENERCON - Lastkraftwagenfahrer werden regelmafig intern und / oder extern durch
den TUV geschult.

Die Mitarbeiter der Abteilung Arbeitssicherheit und Qualitatssicherung fuhren regel-
mafige Baustellenbegehungen durch. Es ist ihre Aufgabe die Einhaltung der berufs-
genossenschaftlichen sowie der eigenen Vorschriften zu Uberprufen, Arbeitsverfah-
ren zu beobachten und erkannte, mogliche Gefahrdungen der Mitarbeiter umgehend
beseitigen zu lassen.

Alle Fremdunternehmen, die fur ENERCON tatig sind, werden verpflichtet die gesetz-
lichen und die ENERCON Arbeitsschutzbestimmungen einzuhalten. Die Einhaltung
dieser Vorschriften wird durch ENERCON Mitarbeiter uberpruft. Durch das enge Zu-
sammenspiel aller verantwortlichen Mitarbeiter soll ein sicheres und gesundes Ar-
beitsumfeld geschaffen und erhalten werden.

Das oberste Ziel von ENERCON ist das Schutzen aller ENERCON — Mitarbeiter und
dritter Personen vor Arbeitsunfallen sowie gesundheitlichen Belastungen.
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Technische Beschreibung
Y ENERCON Einrichtungen zum Arbeits-, Personen- und Brandschutz

#~9 ENERGIE FUR DIE WELT

Allgemeines

Die ENERCON Windenergieanlage (WEA) ist nahezu das ganze Jahr Gber unbemannt und ver-
schlossen. Der aktuelle Status der WEA wird laufend durch das ENERCON SCADA System aus-
gelesen und durch das ENERCON Service Center Uberwacht, so dass die WEA in der Regel nur
zu Wartungszwecken betreten werden muss. Diese Wartungen finden ab 2016 alle 6 bis 12 Mona-
te (zuvor alle 3 Monate) fiir einige Stunden bis wenige Tage statt und werden von 2 bis 6 Personen
durchgeflhrt.

Schulungen

Die WEA ist eine abgeschlossene elektrische Betriebsstatte, d.h. der Zugang ist nur fir Elektro-
fachkrafte, elektrotechnisch unterwiesene Personen und Laien in Begleitung dieser erlaubt. Alle
Mitarbeiter, die in oder an der WEA arbeiten, werden vor Beginn ihrer ersten Tatigkeit und in regel-
mafigen Abstanden geschult. Die Schulungen umfassen:

Nutzung der Aufstiegshilfe

Nutzung der Personlichen Schutzausristung gegen Absturz (PSAgA; Auffanggurt, mitlaufen-
des Auffanggerat und Bandfallddmpfer)

Leiterrettung und Evakuierung der WEA

Ausbildung zum Ersthelfer

Ausbildung zum Brandschutzhelfer

Ausbildung mindestens zur elektrotechnisch unterwiesenen Person
Dem Betreiber der WEA werden alle Sicherheitsanweisungen in Form eines Ordners tbergeben.

Beleuchtung

Der gesamte Turminnenraum, das Maschinenhaus und der Innerraum des Rotorkopfs sind be-
leuchtet. Die Beleuchtung ist mit einer Notversorgung ausgeristet, so dass die Beleuchtung bei
Netzausfall fir mindestens 30 Minuten gewahrleistet ist (vgl. DIN EN 50308:2005-03 (VDE
0127-100:2005-03) [2]). Eine Sicherheitskennzeichnung ist dauerhaft und gut sichtbar angebracht.

Schutz vor herabfallenden Teilen

In und um die WEA besteht Helmpflicht. Zusatzlich minimieren Podeste und Sicherheitsnetze im
Turm die Gefahr von herabfallenden Teilen.

Blitzschutz

Ein Blitzschutz wird von IV (niedrig) bis | (hoch) eingestuft. Alle ENERCON WEAs sind fur den
héchsten Lightning Protection Level (LPL I) ausgelegt. Das Blitzschutzsystem entspricht der DIN
EN 61400-24 (VDE 0127-24:2011) [4].

Flucht- und Rettungswege

Der regulare Rettungsweg aus der Gondel flhrt Gber eine Steigleiter, die tiber die gesamte Turm-
héhe zur Verfugung steht. Die Windenluke am hinteren unteren Ende der Gondel kann unter der
Zuhilfenahme des mitzufuhrenden Rettungsgerats als alternativer Rettungsweg benutzt werden.
Uber die Windenluke kénnen auch verletzte Personen evakuiert werden. Die Aufstiegshilfe darf im
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Brandfall nicht benutzt werden. Fir den Fall, dass Personen die Aufstiegshilfe benutzen und es
wahrenddessen zu einem Brandereignis kommt, kdnnen sich diese Personen mit dem Notablass
in der Aufstiegshilfe bis zum nachsten Podest ablassen. Von dort muss die Steigleiter genutzt wer-
den.

Brandschutz

Wahrend der Wartungsarbeiten ist die Leistungselektronik in der WEA abgeschaltet. Einige Kom-
ponenten, z. B. Beleuchtung, Steckdosen und Steuerung, bleiben aktiv. Dadurch wird das Brandri-
siko bei Anwesenheit von Personen minimiert.

Grundsatzlich besteht die WEA und speziell die elektrische Ausriistung aus schwer entziindlichen
Materialien. Die Leistungskabel sind flammwidrig nach DIN EN 60332-1-2:2005-06 (VDE
0482-332-1-2:2005-06) [3] ausgelegt. Das bedeutet, dass die Kabel, sobald sie sich nicht mehr im
Brandherd befinden, nicht weiter als 50 cm brennen. Hierdurch ist eine Brandweiterleitung durch
die Kabel ausgeschlossen. Die gréte Brandlast der WEA ist das Ol des hermetisch abgeschlos-
senen Transformators. Dieses Ol ist schwer entflammbar und weist einen geringen spezifischen
Heizwert und einen hohen Brennpunkt auf. Bei der Detektion von Rauch wird die Leistungselektro-
nik abgeschaltet und die Rotorblatter drehen aus dem Wind, wodurch die Rotordrehzahl auf ein Mi-
nimum reduziert wird bis hin zum Stillstand.

Zur Bekdmpfung von Kleinst- und Entstehungsbrande werden CO,-Feuerléscher flr die Brandklas-
se B entsprechend der DIN EN 3-7:2007-10 [1] eingesetzt. Léschversuche dirfen nur vorgenom-
men werden, wenn die eigene Sicherheit und ein sicherer Fluchtweg gewahrleistet sind. Feuerl6-
scher befinden sich in der Gondel, im Service-Fahrzeug und am E-Modul im Turmfuf3. Die Anbrin-
gungsstellen der Feuerldscher entsprechen der DIN EN 3-7:2007-10 [1]. Die Feuerléscher werden
alle 2 Jahre durch einen Sachkundigen gepruft. Ein Vermerk Gber die letzte Prifung ist fest am
Feuerldscher angebracht.

Rettungsplan und Notrufplan

Im Turmful® und in der Gondel der WEA sind jeweils ein Rettungsplan und ein Notrufplan ange-
bracht. In einer Notsituation setzt die anwesende Person den Notruf ab. Alle notwendigen Informa-
tionen — z.B. die Koordinaten der WEA und wichtige Rufnummern — sind auf dem Notrufplan zu fin-
den. Das ENERCON Service Center ist rund um die Uhr besetzt. Es kann dem Rettungsdienst feh-
lende Informationen mitteilen, ihn zum Einsatzort fiihren und, falls dies notwendig ist, die Unterstit-
zung weiterer Teams anfordern. Der anwesenden Person bleibt somit mehr Zeit, der betroffenen
Person Hilfe zu leisten.

Vom Turmful® zum Maschinenhaus besteht eine Kommunikationsméglichkeit mittels Telefonverbin-
dung.

Im Zuge der Zertifizierung des ENERCON Service Centers nach dem Arbeitsschutz-Management-
system "Occupational Health and Safety Assessment Series" (OHSAS) 18001 wurde das Ret-
tungskonzept durch die Auditoren vom Germanischen Lloyd betrachtet, in der Praxis Gberprift und
fur gut befunden.

2von3 D0446785-0 / DA



yi ENERCON

#~ ENERGIE FUR DIE WELT Quellenverzeichnis

Quellenverzeichnis

[1] DIN EN 3-7:2007: Tragbare Feuerldscher - Teil 7: Eigenschaften, Leistungsanforderun-
gen und Prifungen; Deutsche Fassung EN 3-7:2004+A1:2007

[2] DIN EN 50308:2005-03 (VDE 0127-100:2005-03): Windenergieanlagen - Schutzmafinah-
men - Anforderungen fiir Konstruktion, Betrieb und Wartung; Deutsche Fassung EN
50308:2004

[3] DIN EN 60332-1-2:2005-06 (VDE 0482-332-1-2:2005-06): Prifungen an Kabeln, isolier-
ten Leitungen und Glasfaserkabeln im Brandfall - Teil 1-2: Priifung der vertikalen Flam-
menausbreitung an einer Ader, einer isolierten Leitung oder einem Kabel - Prifverfahren
mit 1-kW-Flamme mit Gas-/Luft-Gemisch (IEC 60332-1-2:2004); Deutsche Fassung EN
60332-1-2:2004

[4] DIN EN 61400-24:2011-04 (VDE 0127-24:2011-04): Windenergieanlagen - Teil 24: Blitz-
schutz (IEC 61400-24:2010); Deutsche Fassung EN 61400-24:2010
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1 Aufbau und Funktion

1.1 Funktionsbeschreibung

Die Aufstiegshilfe bewegt mit sich mit Hilfe einer Winde an ei-
nem gespannten Drahtseil auf- und abwarts. Das Drahtseil ist
an einer oberen und einer unteren Traverse befestigt und wird
durch eine Spannvorrichtung gespannt.

Eine Fangvorrichtung sichert die Aufstiegshilfe an einem zusatz-
lichen Sicherheitsseil.

Die Auf- und Abfahrten werden von der Aufstiegshilfe aus ge-
steuert. Falls erforderlich, darf dies auch von einer Not-Bedien-
stelle im Turmful® erfolgen, die Not-Bedienstelle hat Vorrang vor
der Steuerung in der Aufstiegshilfe.

Eine Uberlastung der Winde wird durch einen Hubkraftbegren-
zer verhindert.

Die beiden Fuhrungsseile, die sich an den Seiten der Aufstiegs-
hilfe befinden, verhindern eine Dreh- und Pendelbewegung.

D0146941-0a
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1.2 Produktansicht

Bild 1: Aufstiegshilfe (aul3en)

1 Sektionaltir 4  Sicherheitsseil
2 Fuhrungsseile 5 Schutzhaube
3 Fahrsell 6 Bedieneinheit (aulen)
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Bild 2: Aufstiegshilfe (innen)

1 Anschlagteller 6 Steuerschrank
Winde 7  Dokumententasche
Endschalter oben/NOT- 8 Bedieneinheit (innen)
HALT
Uberlastabschaltung 9 Tritthilfe
Fangvorrichtung 10 Korbbodentaster
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2 Aligemeine Daten
Male und Gewichte Angabe Wert Einheit
Zul. Nutzlast 240 kg
Gesamtgewicht 240 kg
(Fahrkorb)
Steighodhe 65-137 m
Gesamthdhe 2890 mm
Gesamtbreite 1080 mm
Gesamttiefe 800 mm
Energieversorgung  Angabe Wert Einheit
Leistung 2150 W
Spannung 400 \
Strom 3,1 A
IP (Schutzklasse) 54
Frequenz 50 Hz
Umgebungstemperatur Angabe Wert Einheit
Temperatur -40 - +70 °C
Betriebsstoffe  Anwendungsort Art Wassergefahr- Menge
dungsklasse
Fahr- und Fuh- Ol HHS ca. 100 ml
rungsseile 2000
Winde Ol Mobil 1,51
SHC 632
Einspeisung  Angabe Wert Einheit
Steuerschrank
Spannung 230/400 V
3-Ph-Drehstrom L1; 1,5 mm?
L2; L3; N; PE
Drahtseil  Angabe Wert Einheit
Seilnenndurchmes- 9 mm
ser
Seildurchmesser 9,53 mm
Mindestbruchkraft 62,8 kN
Nutzlast 8 kN
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Winde

Fangvorrichtung

Leuchte

Angabe

Gewicht

Nutzlast
Motorleistung
Stromaufnahme
Triebwerksgruppe

Emissionsschallpe-
gel

Hohe
Breite
Tiefe

Angabe
Gewicht
Nutzlast

Seil Nenngeschwin-
digkeit

Ausldésegeschwin-
digkeit

Triebwerksgruppe
Hohe

Breite

Tiefe

Angabe
Spannung
Frequenz

Leuchtdauer

Wert Einheit

46 kg

6 kN

2,2 kW

3,1 A

1 Cm

75 dB(A) bei 1 m Ab-
stand gemessen

595 mm

299 mm

258 mm

Wert Einheit

7 kg

800 kg

<18 m/min

30 m/min

1 Cm

314 mm

141 mm

138 mm

Wert Einheit

230 +6% / -10 % \Y

50 /60 Hz

1-3 h

D0146941-0a

Allgemeine Daten 5/5



	1 Einrichtungen zum Arbeits-, Personen- und Brandschutz
	Allgemeines
	Schulungen
	Beleuchtung
	Schutz vor herabfallenden Teilen
	Blitzschutz
	Flucht- und Rettungswege
	Brandschutz
	Rettungsplan und Notrufplan

	Quellenverzeichnis
	Titelseite
	Impressum
	Aufbau und Funktion
	Funktionsbeschreibung
	Produktansicht

	Allgemeine Daten

